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BRANNKONSEPT

SAMMENDRAG

Rambgll Norge AS er engasjert av @stfold fylkeskommune for & utarbeide brannkonsept med
tilhgrende branntegninger i forbindelse med en brannteknisk tilstandsanalyse for bygg A ved
Halden videregdende skole Porsnes.

Denne rapporten angir overordnede krav, forutsetninger og minimumsytelser til konstruksjoner,
bygningsdeler og installasjoner. Gjeldende krav for brannsikkerheten i eksisterende bygg er Lov
om brann, eksplosjon og ulykker med farlig stoff og om brannvesenets redningsoppgaver (Brann-
og eksplosjonsvernloven) [1] og Forskrift om brannforebygging (FOB) [2].

Brannkonseptet vil sammen med tiltaksplanen (vedlegg 1: «Tiltak Halden VGS Porsnes Bygg A-E»)
danne grunnlaget for hvilke tiltak som ma iverksettes for at bygningsmassen skal tilfredsstille
gjeldende krav. Bygget skal oppgraderes innenfor en praktisk og gkonomisk forsvarlig ramme.
Tiltaksplanen skiller mellom forhold som direkte pavirker personsikkerhet, og forhold som pavirker
verdisikkerhet, og slokkemannskapets innsats. Tiltak som m3a iverksettes for a8 oppnd
tilfredsstillende personsikkerhet skal prioriteres og utfgres umiddelbart. Verdisikringstiltakene har
ikke samme prioritet og tidsramme som personsikringstiltakene.

Halden VGS Porsnes bestar hovedsakelig av ett byggverk, delt inn i 6 sammenhengende deler
(bygg A, B, C, D, E og E2). Byggene er skilt med seksjoneringsvegger, foruten bygg E. Bygg E er
skilt fra resterende bygningsmasse med glassgard. Dette brannkonseptet omhandler pa sin side

bygg A.

Byggene er undervisningsbygg (risikoklasse 3) som blant annet inneholder klasserom, kantine,
gymsal, bibliotek, tekniske rom og kontorer. I tillegg skal kantine, gymsal og auditorium i nybygg
benyttes til forsamlingslokale, dvs. risikoklasse 5. Bygg E har fem tellende etasjer, bygg A og B
har fire tellende etasjer, bygg C har to tellende etasjer og bygg D har tre tellende etasjer. Dette
medfgrer at bygg A-D tilhgrer brannklasse 2 og bygg E tilhgrer brannklasse 3.

Rgmning fra byggene foregdr via utganger direkte til det fri, til annen brannseksjon eller via
trapperom. Her vil to av tre trapperom fgre til glassgard.

I tillegg ble det avdekket flere avvik av ulik alvorlighetsgrad. Disse er videre omtalt i
brannkonseptet og i tiltaksplanen.

Halden VGS Porsnes naermeste brannstasjon er Halden Brannstasjon som ligger ca. 1 km unna
skolen. Beredskapstiden er derfor innenfor de rammer som kreves i dimensjoneringsforskriften.
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1.1

INNLEDNING

Rambgll Norge er engasjert av @stfold Fylkeskommune for & utarbeide brannkonsept med
tilhgrende branntegninger, samt tilstandsanalyse med tiltak for bygg A-E ved Halden
videregdende skole Porsnes.

Dette brannkonseptet er utarbeidet av branningenigr Ole Andreas Raastad. Kontroll er
gjennomfgrt av branningenigr Elisabeth Rgine og dokumentet er godkjent av ingenigr Lars Erik
Johnsen. Kontroll er dokumentert ved sjekkliste og kontrollkopi. Rambgll Norges kvalitetssystem
er sertifisert etter NS-EN ISO 9001 og NS-EN 14001.

Brannkonseptet danner sammen med tiltaksplanen (vedlegg 1) grunnlag for vurdering av hvilke
tiltak som ma iverksettes for at bygningsmassen skal oppna tilfredsstillende sikkerhet mot brann.

Enkelte Igsninger tilfredsstiller ikke dagens preaksepterte ytelser i VTEK10 [3], men er med
bakgrunn i blant annet eldre regelverk likevel vurdert som tilfredsstillende. Disse Igsningene er i

kommentert spesielt.

Bygget skal oppgraderes innenfor en praktisk og gkonomisk forsvarlig ramme, med hovedfokus
pa personsikkerhet.

Identifisering av tiltaket

Oppdragsgiver: @stfold fylkeskommune
Prosjektnavn: Halden VGS Porsnes
Bygningsnavn: Bygg A

Adresse: Porsnesbakken 12, 1772 Halden

Gdrds- og bruksnummer: 66/244

Saerskilt brannobjekt: Halden VGS Porsnes er et saerskilt brannobjekt
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1.2
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Figur 1-1 Situasjonsplan

Gjeldende regelverk

De branntekniske forhold reguleres av Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig
stoff og om brannvesenets redningsoppgaver av 14. juni 2002 [1]. I fglge Forskrift om
brannforebygging (FOB) [2] skal eksisterende byggverk oppgraderes innenfor en praktisk og
gkonomisk forsvarlig ramme til dagens niva. Funksjonskrav til sikringsniva stilles i denne
rapporten i Byggeteknisk forskrift 2010 (TEK10) [4].

Veiledning til teknisk forskrift (VTEK10) [3] oppdateres jevnlig. I forbindelse med dette prosjektet
er veiledning lastet ned fra www.dibk.no den 20.09.2016 lagt til grunn.

Tilleggskrav fra tiltakshaver, myndighetene, tiltakshaver eller bruker
Det er ikke kjent at det er stilt spesielle krav fra myndighetene i reguleringsplan eller

rammetillatelse som setter ekstra fgringer for de branntekniske Igsningene for skolen.

Det er ikke kjent at det er gitt spesielle dispensasjoner i tidligere byggesaker.
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2.1

2.2

GRUNNLAG OG FORUTSETNINGER FOR BRANNTEKNISK
PROSJEKTERING

Brannkonseptet er basert pd det grunnlaget som her er redegjort for og den normale
driftsituasjonen som tiltakshaver har angitt for bygningen. Spesielle driftssituasjoner, annen bruk

ma avklares i egen risikovurdering utenom selve brannkonseptet.

Grunnlagsdokumentasjon

Fglgende dokumenter ligger til grunn for prosjekteringen:

Dokument Hva Datert
P.U2-Porsnes HaldenVGS Plantegning Ukjent
P.Ul-Porsnes HaldenVGS Plantegning Ukjent
P.UO-Porsnes HaldenVGS Plantegning Ukjent
P.01-Porsnes HaldenVGS Plantegning Ukjent
P.02-Porsnes HaldenVGS Plantegning Ukjent
P.03Porsnes HaldenVGS Plantegning Ukjent
P.04-Porsnes HaldenVGS Plantegning Ukjent
Notat BRANN-01 rev 2 Brannteknisk redegjgrelse ifm as- 07.04.2005
070405.pdf built

Situasjonskart Porsnes Situasjonskart 18.11.2013

Befaringer

I forbindelse med tilstandsvurderingen er det gjennomfart én befaring.

Dato

Utfgrt av

06.10.2016

Elisabeth Rgine

Nina Tgndevold
Kristian Kraabgl
Magnus Torgheim
Ole Andreas Raastad
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2.3
2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4

Forutsetninger for byggeobjektet og virksomheten i bygget

Areal og virksomhet

Halden VGS Porsnes bestar hovedsakelig av ett byggverk, delt inn i 6 sammenhengende deler
(bygg A, B, C, D, E og E2). Byggene er skilt med seksjoneringsvegger, foruten bygg E. Bygg E er
skilt fra resterende bygningsmasse med glassgdrd med tiltenk seksjoneringsfunksjon. Se Figur
1-1 for en oversikt over skolens omrade. Tabellen nedenfor angir virksomhet og areal for hver
etasje i bygg A.

Vurderinger angdende glassgard er gjennomfgrt av Multiconsult AS i notat «Brannteknisk
redgjorelse ifm as-built> Brann-01 rev.2, 7.april 2005. Rgykluker skal ogsd vaere omtalt i rapport
Brann-02 «Risikoanalysen». Rambgll har ikke mottatt rapport Brann-02, men antar at glassgard
er i henhold til gjeldende regelverk.

Etasje | Areal (BTA) | Virksomhet | Tellende etasje
Bygg A
Plan O Ca. 950 m? Lager, garderobe, teknisk rom, Ja
vaskerom, kjgkken
Plan 1 Ca. 980 m? Kontor, resepsjon, personalrom, Ja
teknisk rom,
Plan 2 Ca. 950 m? Bibliotek, datarom, klasserom, lager Ja
Plan 3 Ca. 950 m? Teknisk rom, klasserom, lager Ja
Plan 4 Ca. 180 m? Teknisk rom, ventilasjon Nei

Dette medfgrer at bygg A totalt har fire tellende etasjer.

Personbelastning

Beregning av personbelastning for Bygg A er basert pd persontall i forhold til antall klasserom og
kontorer. Det er gjort et overslag med utgangspunkt i et omtrentlig antall personer pr.
klasserom, antall kontorplasser og antall sitteplasser i auditorium. Dette er et konservativt
overslag ettersom det lite trolig at samtlige klasserom vil veere fulle, samtidig som det er fullt i
eksempelvis kantine og auditorium.

Etasje | Dimensjonerende persontall | Totalt pr. etasje

Bygg A

Plan O Lager, garderobe, teknisk rom, vaskerom, Ca. 10

kjgkken

Plan 1 Kontor, resepsjon, personalrom, teknisk rom, Ca. 50

Plan 2 Bibliotek, datarom, klasserom, lager Ca. 120

Plan 3 Teknisk rom, klasserom, lager Ca. 240

Plan 4 Teknisk rom, ventilasjon Ingen varig
opphold

SUM Ca. 420

Dette medfgrer en total personbelastning pa ca. 420 personer.

Brannenergi
Eurokode 1-2 Tillegg E [5], angir karakteristisk verdi for variabel brannenergi (q¢) lik 285 MJ/m

pr. golvflate for klasserom i skole og 420 MJ/m? pr golvflate for kontor.

2

Spesifikk brannenergi pr. omhyllingsflate mindre enn 400 MJ/m? legges til grunn for videre
vurderinger.

Lagring og handtering av brann- og eksplosjonsfarlig vare
Det foreligger ingen opplysninger om at det lagres brann- og eksplosjonsfarlig vare i byggene.
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Brann- og eksplosjonsfarlig vare skal oppbevares og handteres i henhold til Brannvernloven [1],
og eier skal sgrge for at det utarbeides egen risikoanalyse iht. krav i medhold av forskrift om
brannforebygging, FOB [2].

2.4 Forutsetninger for beredskap

2.4.1 Brannvesenets beredskap og innsatstid
Innsatstid for brannvesenet er generelt beskrevet i Dimensjoneringsforskriften [6].

Nzermeste brannstasjon til Halden VGS Porsnes er Halden brannstasjon, som ligger ca. 1 km
unna skolen. Beredskapsavdelingen er bygd opp med en dégnbemanning p& minst 5 mannskaper
og vakthavende brannsjef pa vakt.

Det forutsettes for tiltaket at beredskapstiden er innenfor de rammer som kreves i
dimensjoneringsforskriften. [6] Til tettbebyggelse skal brannvesenet vaere dimensjonert slik at
innsatstiden ikke overstiger 10 minutter. I henhold til www.gulesider.no er kjgrestrekningen
under 700 m. Det antas en innsatstid pa under 10 minutter.

N £ Lt

Figur 2-1 Kjgrerute Halden brannstasjon (A) til Halden VGS Porsnes (B)
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2.5

8§ 11-2 Risikoklasse og § 11-3 Brannklasse

Det er risikoen for skade pa liv og helse som legges til grunn ndr byggverk deles inn i
risikoklasser. Risikoklassen bestemmes ut fra den virksomheten byggverket er planlagt for og de
forutsetningene menneskene i byggverket har for & bringe seg selv i sikkerhet ved brann.

Brannklasse bestemmes ut fra hvilken konsekvens en brann i byggverket kan fa. Konsekvensen
er avhengig av bruken av bygningen (risikoklasse), stgrrelse og planlgsning. Underliggende
etasje m3 i folge teknisk forskrift ha brannklasse minst som overliggende etasje.

Risikoklasse og brannklasse er bestemt pa grunnlag av preaksepterte ytelser i VTEK § 11-2 og §
11-3.

Etasje Virksomhet Risikoklasse | Brannklasse
Bygg A
Plan O Lager, garderobe, teknisk rom, vaskerom, 2
kijgkken
Plan 1 Kontor, resepsjon, personalrom, teknisk rom, 3 2
Plan 2 Bibliotek, datarom, klasserom, lager 3
Plan 3 Teknisk rom, klasserom, lager 3
Plan 4 Teknisk rom, ventilasjon 2
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3.1

3.2

BESKRIVELSE AV BRANNTEKNISKE YTELSESKRAV

For at tiltaket skal oppna tilfredsstillende sikkerhet mot brann, m& ansvarlig prosjekterende for
alle fag ivareta de ytelseskrav som er angitt i dette kapitlet i sin detaljprosjektering.

Ytelseskravene er basert pa forutsetninger og begrensninger fastlagt i kapittel 2.
Paragrafhenvisninger i dette brannkonseptet referer til veiledning til teknisk forskrift (VTEK10)

[3].

Dersom forutsetninger endres underveis i byggets levetid, kan det pdvirke kravet til
brannsikkerhetsniva, slik at angitte ytelseskrav ikke lenger gir tilfredsstillende sikkerhet.

Ytelseskrav angitt i dette kapittelet ledsages av branntekniske tegninger utarbeidet av RIBr.

Oversikt over branntekniske tegninger
Branntekniske tegninger er angitt i tabellen under:

Dokument Dato Revisjon Utfgrt Kontroll
BR-TEG Halden VGS Bygg A Plan 00 2016-12-05 | O OLRA ELR
BR-TEG Halden VGS Bygg A Plan 01 2016-12-05 0 OLRA ELR
BR-TEG Halden VGS Bygg A Plan 02 2016-12-05 |0 OLRA ELR
BR-TEG Halden VGS Bygg A Plan 03 2016-12-05 |0 OLRA ELR
BR-TEG Halden VGS Bygg A Plan 04 2016-12-05 | O OLRA ELR

§ 11-4 Baxereevne og stabilitet
Bygninger skal prosjekteres og utfgres slik at bygningene som helhet og hver enkelt del har
tilfredsstillende sikkerhet med hensyn til beereevne og stabilitet ved brann.

I tabellen nedenfor er preaksepterte ytelser som oppfyller dagens forskrifts funksjonskrav
redegjort for. Dokumentasjon og beregning av baereevne ved brann skal utfgres av RIB.
Brannmotstand m& dokumenteres for alle konstruksjonselementer. Dette ansvaret kan ikke
overlates til utfgrende.

Underliggende konstruksjoner skal ha minst samme brannmotstand som overliggende
konstruksjoner.

Branntekniske ytelseskrav - Brannklasse 2

Hovedbaresystem inkl. horisontale avstivhingssystem R 60 [B 60]

Sekundeere, baerende bygningsdeler, etasjeskillere og | R 60 [B 60]
takkonstruksjoner som ikke er del av hovedbaeresystem
eller stabiliserende

Takkonstruksjon kan vaere uten spesifisert brannmotstand dersom takkonstruksjon er skilt
fra underliggende plan med branncellebegrensende bygningsdel dimensjonert for tosidig
brannpakjenning, og at det ikke har avgjgrende betydning for byggverkets stabilitet i
rgmningsfasen.

Trappelgp R 30 [B 30]

Utvendig trappelgp, beskyttet mot flammepavirkning og | R 30 [B 30] eller
stralevarme A2-s1,d0 [ubrennbart]

Utkragede bygningsdeler o.l. md ha forsvarlig innfesting for & hindre nedfall som kan skade
rednings- og slokkemannskapene og deres materiell under fgrsteinnsatsen.



BRANNKONSEPT

3.3 § 11-5 Sikkerhet ved eksplosjon
Generelt skal rom hvor det oppbevares gass eller andre stoffer som kan forarsake eksplosjon

utfgres i henhold til krav i tabellen under.

Branntekniske ytelseskrav
Generelt gjelder fglgende krav knyttet til sikkerhet ved eksplosjon:

e Rom hvor det kan forekomme fare for eksplosjon, ma utgjsre egen branncelle.

e Rom hvor det kan forekomme fare for eksplosjon, ma& ha minst én
trykkavlastningsflate ndr ikke andre tiltak er truffet for & sikre skader p3
personer og byggverket for gvrig.

e Branncellebegrensende vegger m& om ngdvendig forsterkes for 8 opprettholde
rgmningsveiers funksjon og forhindre spredning av brann til andre brannceller.

Dette iht. Forskrift om hdndtering av brannfarlig, reaksjonsfarlig og trykksatt stoff samt
utstyr og anlegg som benyttes ved handteringen [7].

3.4 § 11-6 Tiltak mot brannspredning mellom byggverk
Faren for spredning av brann fra en bygning til en annen er normalt til stede nar avstanden

mellom bygningene er mindre enn 8,0 m. Bygg A ligger mer enn 8,0 m fra nabobygg, og er skilt
fra resterende bygningsmasse med seksjoneringsvegger og glassgard med
seksjoneringsfunksjon. Ingen ytterligere tiltak er derfor ngdvendige.

BY GG C
BYATIIME =t
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Figur 2-1 Avstand til nabobygg er stgrre enn 8 m for bygg A.
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3.5 § 11-7 Brannseksjoner

Byggverk skal deles opp i brannseksjoner slik at brann innen en brannseksjon ikke gir urimelig
store gkonomiske eller materielle tap. En brann skal, med p8regnelig slokkeinnsats, kunne

begrenses til den brannseksjonen der den startet.

Spesifikk Stgrste bruttoareal pr. etasje uten seksjonering

brannenergi Normalt Med brannalarm | Med sprinkler Med

MJ/m? rgykventilasjon
Over 400 800 1200 5 000 Uegnet

50-400 1200 1 800 10 000 4 000

Under 50 1 800 2700 Ubegrenset 10 000

Brannenergien i bygget ligger mellom 50-400 MJ/m?, som medfgrer en preakseptert Igsning med
seksjonsstgrrelse inntil 1.800 m? pr. etasje ettersom byggets brannalarmanlegg har
direktevarsling til brannvesenet. Bygget er kun delvis sprinklet.

Eksisterende dgrer i seksjoneringsvegg kan med bakgrunn i tidligere regelverk ha brannmotstand
EI 60-CS [A 60 S]. Dersom nye dgrer skal installeres ma de ha brannmotstand i henhold dagens
regelverk, EI 120 CS [A 120 S].

Ved evt. etablering av nye seksjoneringsskiller gjelder fglgende:

Branntekniske ytelseskrav

REI 120-M A2-s1,d0 [A 120]
EI 120 CS [A 120 S]

Seksjoneringsveggens avslutning mot tak og fasade ma veere utformet for & hindre
brannspredning mellom ulike seksjoner.

Seksjoneringsveggens brannmotstand

Dgr i seksjoneringsvegg

Dgrer og vinduer ma ha tilsvarende brannmotstand som seksjoneringsveggen og ma
plasseres eller vaere beskyttet, slik at de ikke blir utsatt for mekanisk pdkjenning ved nedfall
av andre bygningsdeler. Eventuelle vinduer i seksjoneringsvegg ma ikke kunne 8pnes i vanlig
bruksstilstand. Dgrer i seksjoneringsvegg ma vaere lukket i en brukssituasjon eller ha
automatikk som lukker dgren ved deteksjon av rgyk.

Tekniske installasjoner skal ikke svekke brannmotstanden til seksjoneringsvegger

Det er gjort ytterligere vurderinger av Multiconsult AS i notat «Brannteknisk redgjorelse ifm as-
built» Brann-01 rev.2, 7.april 2005, angaende seksjonering.
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3.6

§ 11-8 Brannceller

Byggverk skal deles opp i brannceller pa en hensiktsmessig mdte. Omrader med ulik risiko for liv
og helse og/eller ulik fare for at brann oppstar, skal veere egne brannceller med mindre andre
tiltak gir likeverdig sikkerhet.

Brannceller skal veere slik utfgrt at de forhindrer spredning av brann og branngasser til andre
brannceller i den tid som er ngdvendig for remning og redning.

Branntekniske ytelseskrav - brannceller

Rom som utgjgr egen branncelle

Eksempel pd rom som ma skilles ut som egne brannceller er:
a. Rgmningsvei

Hvert enkelt undervisningsrom med tilhgrende birom

Kontorarealer

Store hulrom, eks. under gulv eller over tak

Tekniske rom

D Qoo

Det henvises for gvrig til branntegninger som viser den branntekniske inndelingen og krav til
dgrer, luker og vinduer.

Tekniske installasjoner skal ikke svekke brannmotstanden til branncellebegrensende
bygningsdeler

Vegger og etasjeskillere, generelt

Branncellebegrensende konstruksjon EI 60 [B 60]

Vinduer

Vindu i branncellebegrensende bygningsdel ma ha tilsvarende brannmotstand som veggen og
ma ikke kunne 3pnes i vanlig brukstilstand.

Avvik:

Det ble observert store mangler mtp. omfanget av, og tilstanden til branncellebegrensende
skiller (inkludert branntetting) generelt. Alle branncellebegrensende vegger bgr derfor
gjennomgas for & sikre at de utgver tilstrekkelig brannmotstand iht. vedlagt branntegninger.

3.6.1 Brannmotstand dgrer og luker

Branntekniske ytelseskrav — Dgrer og luker

Generelt skal dgrer i branncellebegrensende vegg utfgres med samme brannmotstand som
veggen.

Royktetthet pa dgrer og luker.

Alle dgrer skal utfgres med tilfredsstillende rgyktetthet. Rgyktetthet for dgrer og luker angis
med betegnelsen S,. Dette betyr at rgyktettheten er malt ved romtemperatur. Dersom dgren
oppfyller S, som er rgyktetthet malt ved 200 °C er dette ogsa akseptert. Dette som fglge av
at S, er et strengere krav enn S,.

Dersom det anvendes dgrer med gammel klassebetegnelse, angitt med [klammeparantes], sa
ma disse utfgres med anslag og tettelister pd alle fire sider for & oppna tilstrekkelig
rgyktetthet.

Dgr til remningsvei kan utfgres med halve veggens brannmotstand, men aldri lavere enn EI,
30-S, [B 30 med terskel].

Dgr p& magnet ma lukke automatisk ved brannalarm.
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3.6.2

Branntekniske ytelseskrav — Dgrer og luker

Eksisterende dgrer:

Eksisterende dgrer som tilfredsstiller krav til rgyktetthet aksepteres som rgykskiller i
korridorer. Dersom nye dgrer skal installeres ma de ha brannmotstand i henhold til dagens
regelverk.

Dgrer og luker - spesielt

Dgr i seksjoneringsvegg EI 120-CS [A 120 S]

Dgr mellom korridor og Tr2 E 30-CS [F 30 S]

Dgr i raykskille

Dgr fra branncelle til korridor EI 30-S [B 30]

Dgr mot fyrrom EI 30-CS [B 30 S]

Dgr fra branncelle til trapperom utformet som Trl EI 60-CS [A 60 S]

Heisdgr E 90-C [F 90]

@vrige dgrer EI 60-S [B 60]
Avvik

Det ble observert store mangler mtp. tilstanden til dgrer, spesielt mot rgmningsvei. Alle dgrer
som skal ha brannmotstand bgr derfor gjennomgas for & sikre at de utgver tilstrekkelig
brannmotstand iht. vedlagt branntegninger. Se vedlegg 1 for detaljer.

Krav til utforming av trapperom

Trapperom i bygg i risikoklasse 3 og med mindre enn 8 etasjer skal utformes som trapperom Tr2.
Trapperom Tr 2 ma ha et rom utfgrt som egen branncelle mellom trapperommet og branncellen
det skal remmes fra.

Branntekniske ytelseskrav - Trapperom

Branncelle

Branncelle

Branncelle
trapperom

Branncelle

/

Figur 3.6-1 Trapperom Tr2

Krav til trapperom Tr 2:
1) Krav til branncellevegger er EI 60 [B 60] og dgr fra branncelle til
régmningskorridor/brannsluse skal oppfylle EI 30-S, [B 30].
2) Dgr fra remningskorridor/brannsluse til trapperom skal oppfylle E 30-CS, [F 30 S].

Rgykkontroll

Trapperom som er rgmningsvei i byggverk med flere enn to etasjer m& rgykventileres. For
Tr2 er det tilstrekkelig med luke eller vindu med fri dpning minimum 1,0 m? gverst i
trapperommet.
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3.6.3 Krav til utforming av heissjakt og installasjonssjakt

Branntekniske ytelseskrav - Sjakter

Heissjakter

Heissjakt utgjer egen branncelle ettersom den ligger utenfor trapperom. Sjakten ma3
rgykventileres, eller det ma etableres luftsluse (mellomliggende rom) utfgrt som egen,
ventilert branncelle, mellom heissjakt og tilstgtende rom.

Det kan benyttes heisdgr minst E 90 [F 90]. Heisdgr kan utfgres uten klasse Sa.

Installasjonssjakter

Installasjonssjakter skal utfgres som egen branncelle med brannkrav EI 60 [B 60], eller tettes
igjen i dekket. Krav til overflate endres ikke som fglge av gjenstgpning/tetting.

Sjaktene ma utfgres med dgr og luke klasse Sa [anslag og tettelist pa alle sider], alternativt
kan installasjonssjakten rgykventileres.

3.6.4 Forebygging av utvendig brannspredning mellom brannceller i ulike plan

Branntekniske ytelseskrav — Utvendig spredning

Vertikal brannspredning mellom brannceller

Folgende ytelser ma minst vaere oppfylt:

1) Kjglesone (vertikal avstand) mellom vinduer minst lik hgyden til underliggende vindu
og utfgrt med brannmotstand minst E 30

2) Annenhver etasje utfgrt med fasade minst E 30

3) Inntrukne fasadepartier p& minimum 1,2 m, eller utkragede bygningsdeler med
samme brannmotstand som etasjeskiller minimum 1,2 m ut fra fasadelivet.

Horisontal brannspredning mellom brannceller

Folgende ytelser m& minst veaere oppfylt:

Vinduer som ligger med liten innbyrdes avstand i innvendig hjgrne, eller vinduer i motstdende
parallelle fasader m& ha samme brannmotstand som veggen star i med unntak som gitt i
tabellen under.

Innbyrdes plassering Avstand L i meter mellom | Ngdvendig brannmotstand
vinduer (glassflater)
Vinduer i motst3ende L<3,0 Ett vindu EI 60 eller begge EI
yttervegger 30
3,0<L<6,0 Ett vindu E 60 [F 60] eller
begge E 30 [F 30]
L>6,0 Uspesifisert
Vinduer i innvendige hjgrner L<20 Ett vindu EI 60 eller begge EI
30
2,0<L<4,0 Ett vindu E 60 [F 60] eller
begge E 30 [F 30]
L>4,0 Uspesifisert

Utgang fra remningsvei til det fri m& skjermes mot flammer og strlevarme.

Det er etablert fasadesprinkling mellom bygg A og D for & forhindre brannspredning via innvendig
hjgrne.
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3.7 § 11-9 Materialer og produkters egenskaper ved brann
Byggverk skal prosjekteres og utfgres slik at sannsynligheten for at brann skal oppsta, utvikle og
spre seg er liten. Det skal tas hensyn til byggverkets bruk og ngdvendig tid for rémning og
redning.

Materialer og produkter skal ha egenskaper som ikke gir uakseptable bidrag til brannutviklingen.
Det skal legges vekt pd mulighet for antennelse, hastigheten av varmeavgivelse, raykproduksjon,
utvikling av brennende dr8per og tid til overtenning.

Branntekniske ytelseskrav — Materialer og produkters egenskaper ved brann
Overflater i brannceller som ikke er remningsvei

Overflater pd vegger og tak i branncelle inntil 200 m? D-s2,d0 [In 2]
Overflater p& vegger og tak i branncelle over 200 m? B-s1,d0 [In 1]
Overflater i sjakter og hulrom B-s1,d0 [In 1]
Overflater i brannceller som er remningsvei

Overflater pa vegger og tak B-s1,d0 [In 1]
Overflater p& gulv Dg-s1 [G]
Kledninger

Kledninger i branncelle inntil 200 m? som ikke er K,10 D-s2,d0 [K2]
rgmningsvei

Kledninger i branncelle over 200 m? som ikke er K510 B-s1,d0 [K1]
rgmningsvei

Kledning i branncelle som er ramningsvei K,10 A2-s1,d0 [K1-A]
Kledning i sjakter og hulrom K,10 A2-s1,d0 [K1-A]
Utvendige overflater generelt

Overflater pd ytterkledning B-s3,d0 [Ut 1]
Taktekking Broor (t2) [Ta]

Med overflate menes det ytterste tynne sjiktet av en bygningsdel (det man kan ta pa), herunder
overflatesjikt som maling, tapet mm. Underlaget som dette sjiktet er anbrakt pa har stor
betydning for brannegenskapene til overflaten. En klassifisering av overflate vil derfor gjelde det
endelige produktet, dvs. kombinasjonen av overflaten og underlaget som denne er anbrakt pa.

Figur 3-2 Overflate og kledning
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3.8.2

Spesielt om isolasjon i konstruksjoner
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Isolasjon ma generelt tilfredsstille klasse A2-s1,d0 [ubrennbar/begrenset brennbar], med mindre
konstruksjonselementet oppfyller kravet til brannmotstand og isolasjonen er utfgrt pd en slik
mate at den ikke bidrar til brannspredning. I praksis betyr det at hver eneste del av isolasjonen
dekkes til, mures eller stgpes inn. Isolasjonen ma ikke gd gjennom branncellebegrensende

konstruksjoner.
Brennbar isolasjon kan benyttes for tak nar folgende er oppfylt:

e Takkonstruksjonen skal ha dokumentert baereevne under brann
e Takkonstruksjonen tilfredsstiller klasse A2-s1,d0 [ubrennbart/begrenset brennbart].

e Hvis ikke den barende takkonstruksjonen i seg selv beskytter isolasjonen mot
varmepakjenning fra undersiden (for eksempel betongdekke), ma den brennbare
isolasjonen legges pa et underlag av isolasjon av klasse A2-s1,d0 med tilstrekkelig

tykkelse til 8 isolere mot varmepakjenning fra undersiden.

o Isolasjonen ma i tillegg vaere beskyttet pa oversiden av materialer som tilfredsstiller
klasse A2-s1,d0 [ubrennbart/begrenset brennbart]. Alternativt til beskyttelse pa

oversiden kan den brennbare isolasjonen oppdeles i arealer pa inntil 400 m?.
e Rundt gjennomfgringer og mot yttervegg skal det vaere ubrennbar isolasjon.

§ 11-10 Tekniske installasjoner

Tekniske installasjoner skal prosjekteres og utfgres slik at installasjonen ikke gker faren vesentlig

for at brann oppstar eller at brann og reyk sprer seg.

Ventilasjonsanlegg

Branntekniske ytelseskrav - Ventilasjonsanlegg

Ventilasjonsanlegget skal g& som normalt ved utlgst brannalarm.

Ved deteksjon av rgyk i ventilasjonsanleggets luftinntak, skal ventilasjonsanlegget stanses.
Det anbefales at deteksjonen i luftinntaket er plassert etter aggregatet for 8 stanse anlegget
ved en rgykutvikling i selve aggregatet.

Ventilasjonsanlegget skal bestda av materialer som oppfyller A2-s1,d0 [ubrennbare
materialer]. For kanaler gjelder det hele tverrsnittet. Unntak kan gjores for sma
komponenter.

Det ma ikke vaere overstrgmningsventilasjon mellom brannceller. Eventuelle omluftsspjeld ma
stenges ved brannalarm.

Kjgkkenavtrekk

Branntekniske ytelseskrav - Spesielt for kjgkkenavtrekk

Avtrekkskanaler fra kjokken ma utfgres med brannmotstand EI 15 A2-s1,d0 [A 15] hvis de
ikke ligger i sjakt. Tilknytning mellom komfyrhette og avtrekkskanal kan vaere fleksibel kanal
som er typegodkjent for slik bruk.

Avtrekkskanaler fra storkjokken, frityranlegg m.m. ma utfgres med brannmotstand EI 30 A2-
s1,d0 [A 30] helt til utbldsningsrist, eventuelt fgres i egen sjakt med samme brannmotstand.

Kjokkenavtrekk m& ha fettfilter, og avtrekkskanalene m& kunne rengjgres i hele sin lengde

for & redusere faren for antennelse og brann.
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All tettemasse ma veere klassifisert for den aktuelle bruken og ha samme brannmotstand som

konstruksjonen for gvrig.

Branntekniske ytelseskrav — Vann og avlgpsrgr, rgrpostanlegg, sentralstgvsugeranlegg o.l.

Plastrgr med ytre diameter < 32 mm kan vare fgrt gjennom branncellebegrensende
konstruksjoner nar det tettes rundt rgrene med tettemasse.

Stgpejernsrgr med ytre diameter < 110 mm kan fgres gjennom murte og stgpte
konstruksjoner med brannmotstand nar det tettes rundt rgrene med tettemasse, eller stgpes
rundt og konstruksjonen har tykkelse = 180 mm. Avstanden fra rgret til brennbart materiale
ma vaere minst 250 mm.

@vrige rgrgjennomfgringer i brannskillende konstruksjoner ma ha dokumentert
brannmotstand iht. produktdokumentasjon.

3.8.4 Rgr og kanalisolasjon

Rgr- og kanalisolasjon kan bidra til rask brannspredning og produksjon av store mengder rgyk.

Folgende ytelser ma derfor minst veere oppfylt:

Branntekniske ytelseskrav — Rgr og kanalisolasjon

Rgr- og kanalisolasjon som utgjgr mer enn 20 % av | A2,-s1,d0
tilgrensende vegg eller himlingsflate/takflate (eller samme klasse som
tilgrensende overflater)

Rgr- og kanalisolasjon som utgjgr mindre enn 20 % av | C -s3,d0 [PII]
tilgrensende vegg eller himlingsflate/takflate, eller isolasjon pa
rgr og kanaler som er lagt i sjakt eller over nedforet himling
med branncellebegrensende funksjon

Rgr- og kanalisolasjon i rgmningsvei B, -s1,d0 [PI]

3.8.5 Elektriske installasjoner

Kabler kan bidra til brannspredning og produksjon av store mengder rgyk. Fglgende ytelser ma

derfor minst veere oppfylt:

Branntekniske ytelseskrav — Elektriske installasjoner

Kabler ma ikke legges over nedforet himling eller i andre hulrom i rgmningsvei med mindre:

1) Kablene utgjer liten brannenergi (< 50 MJ/Igpemeter), eller

2) Kablene er fgrt i egen sjakt med sjaktvegger som har brannmotstand tilsvarende
branncellebegrensende bygningsdel, eller

3) Himlingen har brannmotstand tilsvarende branncellebegrensende bygningsdel, eller

4) Hulrommet er sprinklet

Kabler som utgjgr liten brannenergi (mindre enn ca. 50 MJ/Igpemeter) kan fgres ubeskyttet
gjennom rgmningsvei.

Hovedstrgmforsyning bgr ikke fgres i rgmningsvei og trapperom som fglge av den
brannenergien de representerer.
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3.8.6 Tekniske gjennomfgringer
Branntekniske ytelseskrav — Tekniske gjennomfgringer

Installasjoner (elektro-, r@gr- og ventilasjonstekniske anlegg) som fgres gjennom
branncellebegrensende konstruksjoner ma ikke svekke konstruksjonens brannmotstand. Alle
gjennomfgringer i brannklassifiserte konstruksjoner tettes med klassifiserte produkter, med
minst samme brannmotstand som konstruksjonen for gvrig. Arbeidet utfgres iht. godkjente
monteringsanvisninger.

Installasjoner (elektro-, r@gr- og ventilasjonstekniske anlegg) som fgres gjennom
seksjoneringsvegger ma ikke svekke konstruksjonens brannmotstand. Alle gjennomfgringer i
brannklassifiserte konstruksjoner ma tettes med klassifiserte produkter med minst samme
brannmotstand som konstruksjonen for g@vrig. Arbeidet utfgres iht. godkjente
monteringsanvisninger. 1 forbindelse med ventilasjonsgjennomfgringer er det krav om
brannspjeld.

Rgrgjennomfgringer i brannskillende konstruksjoner ma ha dokumentert brannmotstand.
Generelt skal rgr- og kanalisolasjon vaere ubrennbar.

3.8.7 Funksjon under brann
Installasjoner som skal ha en funksjon under brann, ma ha tilfredsstillende og sikker
strgmtilfgrsel i den tiden installasjonen skal fungere. Dette omfatter blant annet
strgmforsyningen fra tavlerom til heissjakt, alarmgivere, ngdlysanlegg, dgrautomatikk mm.
Installasjoner som skal fungere under slokking ma sikres strgmtilfarsel i ngdvendig tid.

Branntekniske ytelseskrav — Funksjon under brann

Strgmforsyning til installasjoner som skal ha en funksjon under brann og slokking ma sikres
ved:
e Beskyttelse med et automatisk slokkeanlegg, eller ved
e ved at kabler legges i innstgpte rgr med overdekning minimum 30 mm, eller
e at det brukes kabler som beholder sin funksjon/driftsspenning minimum 60
minutter.
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3.9

8§ 11-11 Generelle krav om rgmning og redning
Byggverk skal prosjekteres og utfgres for rask og sikker remning og redning. Det skal tas hensyn
til personer med funksjonsnedsettelse.

Den tiden som er tilgjengelig for ramning, skal veere stgrre enn den tiden som er ngdvendig for
régmning fra byggverket. Det skal legges inn en tilfredsstillende sikkerhetsmargin.

< Tilgjengelig romningstid
<lodvendig remningstid Sikkerhetsmargin

Bygningen skal ha slik form og innredning at varsling, remning og redning kan skje pa en rask og
effektiv mate.

Branntekniske ytelseskrav — Generelle krav om rgmning og redning

Behov for spesielt utstyr for @ ivareta rgmning og redning for personer med
funksjonsnedsettelse:
e Evakueringsstol bgr plasseres ut aktuelle steder dersom skolen har elever med
nedsatt funksjonsevne. Evakueringsgvelser vil avdekke evt. behov for denne type
utstyr.

Bestemte krav til belysning:
e NS-EN 1838 Anvendt belysning - Ngdbelysning.

Krav om tilbakergmning:
o Det skal vaere mulig & rgmme tilbake den veien man kom fra. Det vil ikke vaere
krav om tilbakergmning fra dgr direkte til det fri.

3.10 § 11-12 Tiltak for & pavirke remnings- og redningstider

Avhengig av bygningens stgrrelse, persontall og risikoklasse stilles det krav om sakalte aktive
brannsikringstiltak. Dette er tiltak som ved sin funksjon er med pa enten a gke den tilgjengelige
remningstiden eller 3 redusere tiden som er ngdvendig for @ remme fra byggverket.

Samspillet mellom de aktive brannsikringstiltakene og de passive brannsikringstiltakene gjgr at
man oppnar en tilfredsstillende sikkerhetsmargin mellom ngdvendig og tilgjengelig rémningstid.

3.10.1 Automatisk slokkeanlegg

Bygg A er delvis sprinklet, men dette gjelder kun sm& omrader i plan 0 og 1 i forbindelse med
glassgard og resepsjon. Det er i tillegg fasadesprinkling mellom bygg A og D.

Kommentar:

Dette er vurdert av Multiconsult AS i notat «Brannteknisk redgjgrelse ifm as-built» Brann-01
rev.2, 7.april 2005, som akseptabelt.
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3.10.2 Deteksjon og varsling av brann
Utstyr for tidlig oppdagelse av brann omfatter utstyr for deteksjon og varsling. Utstyr for
deteksjon og varsling ma veere tilpasset bruken og brukerne av byggverket. I tillegg til
lydvarsling ma det i byggverk for publikum og arbeidsbygninger veere varsling ved lyssignal.

Branntekniske ytelseskrav - Deteksjon og varsling av brann

Byggverket er utstyrt med brannalarmanlegg kategori 2 (heldekkende brannalarmanlegg med
optiske rgykdetektorer i alle omrader) med talevarsling og direktevarsling til brannvesenet.

For oppfyllelse av krav om brannalarmanlegg ma NS 3960 Brannalarmanlegg - Prosjektering,
installasjon, drift og vedlikehold fglges. HO-2/99 Brannalarmanlegg [9] legges til grunn sa
langt den passer og dersom ikke andre ytelser er angitt.

Ettersom brannalarmanlegget er direktekoblet til brannvesenet, ma det veere en ngkkelboks ved
hovedangrepsvei for 8 sikre tilgang til bygget.

3.10.3 Ledesystem

Branntekniske ytelseskrav — Ledesystem og ngdlys

Byggverket m& ha markeringsskilt over alle utganger til og i remningsvei. Remningsmerking
skal veere synlig og lesbar fra alle steder i fluktveien og rgmningsveien. Avhengig av
skiltstgrrelse og kontrastforhold.

Rgmningsveier og ngdutganger skal vaere utstyrt med ngdlys tilstrekkelig til & dekke behovet
i tilfelle svikt i den ordinaere belysningen. For prosjektering og utfgrelse av ngdbelysning vises
til NS-EN 1838 Anvendt belysning — Ngdbelysning.

Det stilles dessuten krav til ledesystem i byggene, ettersom det finnes store
undervisningsbaser i bygget, i tillegg til at det delvis ligger under terreng.

Ledesystemet ma fungere i minst 60 minutter etter utlgst brannalarm eller bortfall av kunstig
belysning (strgmbrudd).

Rgmningsvinduer skal ha markeringsskilt.

Avvik:

Omfanget av ledesystemet i byggene er p.t ikke tilfredsstillende, og ma derfor utbedres iht.
vedlagte branntegninger.
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3.10.4 Merking av installasjon for remnings- og redningsinnsats
Branntekniske ytelseskrav — Merking av installasjon for ramnings- og redningsinnsats

Merking av installasjoner for remnings- og redningsinnsats

Branntekniske installasjoner som har betydning for remnings- og redningsinnsats skal veere
tydelig merket.

3.10.5 Evakueringsplan
En evakueringsplan er en plan som skal sikre at alle personer i byggverket kommer seg til sikkert
sted for kritiske forhold oppstdr. Evakueringsplanen skal vaere tilpasset det enkelte byggverk,
bruk, virksomhet og enkeltpersoner som har behov for assistanse.
En evakueringsplan m& blant annet omfatte:

e Prosedyrer for rapportering av brann og andre situasjoner som krever evakuering

e Beskrive hvilke omstendigheter eller situasjoner som krever evakuering

e Beskrivelse av kommandolinjer for intern organisasjon

e Oppgavebeskrivelser for personer som har en rolle under evakueringen, inklusive de som
skal assistere personer som har behov for hjelp til & komme ut av byggverket.
Oppgavebeskrivelsen ma vaere definert med hensyn til personer med ulike typer
funksjonsnedsettelse. Det kan vaere behov for spesielt utstyr som vil gjgre evakuering av
personer med nedsatt funksjonsevne lettere og raskere.

e Plan for gvelser. @velsene ma veere realistiske med hensyn til assistert remning.

e Rgmningsplaner. Dette er tegninger som viser planlagte fluktveier og remningsveier og
utganger, og plassering av slokkeutstyr og manuelle brannmeldere. Rgmningsplaner er
beregnet for personer som oppholder seg i bygget og inneholder ofte ogsd en kort
branninstruks, symbolliste og en markering for "Her star du".

3.11 § 11-13 Utgang fra branncelle
Fra branncelle skal det minst vaere én utgang til sikkert sted, eller utganger til to uavhengige
remningsveier. Med sikkert sted menes det i denne sammenheng utgang til det fri, men det kan
0gsd veere rgmning inn i annen brannseksjon. To uavhengige rgmningsveier kan veere to
trapperom med separate utganger.

Det aksepteres ogsd én utgang til remningsvei som har to alternative rgmningsretninger som
fgrer videre til uavhengige rgmningsveier eller sikre steder. Dette kan for eksempel vaere utgang
fra et klasserom til en korridor som leder til to uavhengige trapperom.

Branntekniske ytelseskrav — utgang fra branncelle
Sikkert sted
Sikkert sted er i dette tilfellet definert som ute i det fri eller til annen brannseksjon.

Generelt

Utgang fra branncelle skal lede direkte til sikkert sted eller korridor/brannsluse med utganger
til minst to uavhengige rgmningsveier.

Det henvises til branntegninger for detaljer.

Avstand i brannceller (fluktvei)

Avstand fra ethvert sted i branncellen til utgang fra branncelle skal vaere maksimalt 30 m.

Utganger fra brannceller

Dgr til remningsvei m& ha fri bredde pd 1 cm per person, og minimum 0,9 m, samt en fri
hgyde pd minimum 2,0 m.

Utgang fra branncelle til ramningskorridor skal vaere plassert mellom trapperom.

Utgang fra branncelle skal ha slagretning med rgmningsretningen. Tillatt unntak er dgr fra




BRANNKONSEPT 20

3.12

Branntekniske ytelseskrav - utgang fra branncelle

grupperom, der forventet personbelastning mindre enn 10 personer, som kan sl& mot
rgmningsretning.

Vindu som rgmning

Dersom vindu skal benyttes i forbindelse med remning, gjelder fglgende:

e Rgmningsvindu ma ha hgyde minimum 0,6 m og bredde minimum 0,5 m.

e Summen av hgyde og bredde ma vaere minimum 1,5 m.

e Svingvinduer med dreieakse, ma ha tilsvarende effektiv &pning.

e Rgmningsvindu m& vaere lett 8 8pne uten bruk av spesialverktgy og ma vaere
hengslet slik at det er lett 8 komme ut av vinduet.

e Rgmningsvinduene ma ha markeringsskilt.

Figur 3.11-1 Rgmningsvindu.

Rgmning fra brannceller med sporadisk personopphold

Utganger fra brannceller skal fgre til ramningsvei eller direkte til det fri. Det tillates derimot at
det fra brannceller med sporadisk personopphold rgmmes gjennom annen branncelle. Med
branncelle for sporadisk opphold menes det rom der personer oppholder seg av og til i
kortere tid. Dette kan vaere lagerrom, boder og tekniske rom uten faste arbeidsplasser.

For at remningen skal forega raskt og sikkert, ma fluktveien vaere oversiktlig, ha god merking
og belysning og det m3 ikke foregd brannfarlig aktivitet i nabobranncellen.

Avvik:
Korridor A 281 som kun har en rgmningsretning. Se tiltaksplan.

8§ 11-14 Rgmningsveier
Rgmningsvei skal pa oversiktlig og lettfattelig mate fgre til sikkert sted. Den skal ha tilstrekkelig

bredde og hgyde og vaere utfgrt som egen branncelle for rask og effektiv remning.

Branntekniske ytelseskrav - remningsveier

Lengde pa remningsvei

Avstand fra dgr i branncelle til neermeste trapp skal veere maks 30 m der det finnes flere
utganger eller trapper.

Avstand fra der i branncelle til naermeste trapp eller utgang til sikkert sted ma veere
maksimalt 15 m nar det finnes bare én trapp eller utgang.

Utforming av korridor som del av remningsvei

Fri bredde i rgmningsvei skal veere 1 cm per person og minst 1,2 m. Ved dimensjonerende
personbelastning regnes samtidig remning fra begge etasjer. Der rgmning kun er fra tekniske
rom eller kontorer ma fri bredde pa korridorer vaere minst 0,9 m.

Det skal ikke vaere innsnevringer i rgmningsvei. Rekkverk inntil 10 cm ut fra vegg aksepteres
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3.12.1

Branntekniske ytelseskrav - rgmningsveier

uten at effektiv bredde reduseres.

Rgmningsvei kan inneholde mindre avgrensede ngdvendige rom for bygget pa inntil 20 m?
forutsatt at mgbler og beliggenhet av rom ikke begrenser remningsveiens funksjon.

Korridor som er lengre enn 30 m ma deles med bygningsdel og dgr minst klasse E 30-CS, [F

30 S] med innbyrdes avstand pa hgyst 30 m.

Kommentar:
Bitrapper fra plan 2 og 3 har bredde 1,0 m. Dette er vurdert av Multiconsult AS i notat
«Brannteknisk redgjgrelse ifm as-built> Brann-01 rev.2, 7.april 2005, som en akseptabel
overskridelse.

Avvik:

Remningsveien direkte til det fri fra glassgard som gar mellom bygg C og E mangler skjerming
fra bygg C. For ytterligere informasjon henvises det til brannkonsept og tiltaksliste for bygg C og
D.

Krav til dgrer

Dgrer som skal anvendes til ramning skal prosjekteres og utfgres slik at man sikrer rask remning
og forhindrer fare for oppstuving. Dgrene skal ha tilstrekkelig bredde og hgyde, og skal kunne
apnes uten bruk av ngkkel (i remningsretning).

Branntekniske ytelseskrav - dgrer

Dgrer til remningsvei

e Dgr til rgmningsvei skal generelt ha fri bredde minst 1,2 m.
e Hgyde pd dgr til remningsvei skal vaere minst 2,0 m.

e Fri bredde 1,2 m tilsvarer modulmal 10 M utvendig karm.

o Etter utforelse tolereres avvik pa +/- 5 cm.

Dgrer skal sld ut i remningsretning, men kan likevel sld8 mot regmningsretning derom det ikke
er fare for oppstuving. Fare for oppstuving er generelt ikke til stede ndr persontallet er lavere
enn 10.

Dor til remningsvei skal ha et I3sesystem som gjor det mulig & vende tilbake dersom
remningsveien skulle veere blokkert.

Dgrer i reamningsvei

e Dgr i remningsvei skal generelt ha fri bredde minst 1,2 m. Der rgmningsvei kun
benyttes fra tekniske rom (som ventilasjonsrom) kan fri bredde p& dgr i
rgmningsvei vaere 0,9 m.

e Hgyde pd dgr i remningsvei skal vaere minst 2,0 m.

e Fri bredde 1,2 m tilsvarer modulmal 13 M utvendig karm.

o Etter utforelse tolereres avvik pa +/- 5 cm.

Slagretning pa dgr i remningsvei ma veere med remningsretning.

Spesielle dgrer

Ved utlgst brannalarm ma:
e dgrer som holdes dpne p@ magnet lukkes automatisk,
e skyvedgrer i remningsvei g8 i apen stilling, og
e dgrer som kan vaere 13st i vanlig brukstilstand dpnes automatisk. I tillegg ma det
veere tydelig merket knapp for manuell pning av dgrer.

For brannmotstand pa dgrer i remningsvei se kap 3.6.1
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3.13 § 11-16 Tilrettelegging for manuell slokking

Branntekniske ytelseskrav - tilrettelegging for manuell slokking

Omrader for elever ma ha brannslanger som manuelt slokkeutstyr. Brannslangene ma ikke
veere lengre enn 30 m ved fullt uttrekk. Brannslangene skal ikke plasseres i trapperom.

Kontor- og arbeidsomrader for ansatte m& ha enten handslokkeapparat eller egnet
brannslange som rekker inn i alle rom.

I tillegg skal det monteres egnet slokkemiddel i de rom hvor slokking med vann ikke er det
beste. Dette kan vaere CO,-apparat, pulverapparat, branntepper o.l.

Handslokkeapparatene kan veaere pulverapparater p& minimum 6 kg med ABC-pulver, eller
skum- og vannapparater pd& minimum 9 liter eller pd minimum 6 liter og med
effektivitetsklasse minst 21A etter NS-EN 3-7 Brannmateriell - Handslukkere Del 7:
Egenskaper, ytelseskrav og prgvingsmetoder.

Branntekniske installasjoner og slokkeutstyr skal veere tilfredsstillende merket. Merking ma
veere i henhold til NS-ISO 3864 [10].
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3.14 § 11-17 Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap
Som fglge av at det er et eksisterende bygg, forutsettes forhold ifm. adkomst, oppstillingsplass
og tilgang pé’\ slokkevann for & vaere ivaretatt.

Branntekniske ytelseskrav - Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskaper

Generelt

Byggverk skal plasseres og utformes slik at rednings- og slokkemannskap, med ngdvendig
utstyr, har brukbar tilgjengelighet til og i byggverket for rednings- og slokkeinnsats.

Tilgjengelighet til byggverket

Det m& veere tilrettelagt for kjgrbar atkomst helt frem til hovedinngang og brannvesenets
angrepsvei i byggverk. Brannbil skal ogsd ha kjgrbar adkomst til plasser bilen ma std for &
tilfredsstille fglgende: Det skal vaere maksimalt 50 meter fra brannbil til alle deler av byggets
fasader. Det skal ikke vaere mer enn 50 meter fra brannkum/hydrant til brannbil.

Brannvesenet skal ha adkomst til bygningen via ngkkelsafe utenfor hovedangrepsvei.

Forhold Krav
Kjgrebredde minst: 3,5m
Stigning maks: 1:8 (12,5 %)
Stigning oppstillingsplass: 1:30 (3,5 %)
Fri kjgrehgyde: 4 m
Svingradius, ytterkant vei for: 14 m
Akseltrykk: 10 tonn (13 tonn tankbil)
Boggitrykk: 16 tonn
Punktbelastning stgtteben: 19 tonn
Bredde oppstillingsplass: 7m

Lengde pa oppstillingsplass: 12 m

3.14.1 Oppstillingsplasser
Oppstillingsplasser skal vaere etablert i neerheten av angrepsveiene.

3.14.2 Tilgjengelighet i byggverket sjakter og hulrom

Branntekniske ytelseskrav — Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskaper

Tilgjengelighet i byggverket

Loft m& veere tilgjengelig for slokkemannskapene via utvendig eller innvendig atkomst.
Seksjonerte loft ma ha slik atkomst til hver seksjon. Loft over 400 m? m3 ha flere atkomster
og ikke mindre enn én atkomst for hver 400 m? loftsareal.

Hulrom ma veere tilgengelig for inspeksjon. Dvs. at sjakter skal ha inspeksjonsluke i topp og
bunn av sjakt. Hulrom over nedforet himling skal ivaretas med luker, der avstand mellom
hver inspeksjonsluke maks er 10 m. Alternativt kan himling bestd av nedfellbare eller Igse
elementer.

3.14.3 Installasjoner for rednings- og slokkemannskap utenfor byggverket

Branntekniske ytelseskrav - Installasjoner for rednings- og slokkemannskap utenfor
byggverket

Brannkummer skal ha kapasitet pa minst 50 I/s fordelt pd to uttak. Omfanget av
brannkummer skal vaere slik at det er maksimalt 50 meter til hovedangrepsvei og maksimalt
50 meter til oppstillingsplass.

Brannkummer skal vaere plassert pd arealer som ryddes for sng om vinteren, men ikke pa
biloppstillingsplasser. Brannkum skal veaere tydelig merket.

I forbindelse med hovedangrepsvei skal det legges inn brannmannspanel med
orienteringsplan, samt ngdvendig informasjon om kontaktopplysninger til sentrale personer i
byggets brannvernorganisasjon.

Orienteringsplanen skal inneholde:
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Branntekniske ytelseskrav - Installasjoner for rednings- og slokkemannskap utenfor
byggverket

e Hvori bygningen du er

e Byggets plassering i forhold til referansepunkter

e Brannkummer/-hydranter

e Angrepsvei for brannvesenet

e Trapperom

e Ev. fareomrdder

e Plassering av tavlerom, ventilasjonsrom, stoppekraner

e Viktige branntekniske konstruksjoner og installasjoner/utstyr

3.14.4 Merking av installasjoner for rednings- og slokkemannskap
Branntekniske ytelseskrav — Merking av installasjoner for rednings og slokkemannskap
Tekniske installasjoner skal merkes slik at rednings- og slokkepersonell far informasjon sa
effektivt som mulig, og dermed kan utfgre sine oppgaver raskt. Det forutsettes montert
orienteringsplaner ved brannsentral/brannvesenets angrepspunkt.

3.14.5

Sikring mot nedfall av bygningsdeler

Branntekniske ytelseskrav - Sikring mot nedfall av bygningsdeler

Vinduer, fasadeplater og utkragede bygningsdeler bgr festes med ubrennbare festemidler for
3 hindre nedfall som kan skade rednings- og slokkepersonell.
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